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Tinh th&i sw cta van dé nghién ciru

Céc s co dién rdng trén HTD gay thiét hai rat Ion ve kinh té va xa hoi.
Mac du HTQ dwoc trang bi cac hé thong diéu khién va bao v§ hién dai, ,
nhwng sw co diép réng van xay ra kha thwérng xuyén trén thé gioi, mot sé
Tinh cép sw c6 dac biét tram trong nhw sau:
thiét 1. Sw co Bac My thang 8/2003 dan dén tong san lwong tai bi cat 65GW,
thoi gian mat dién gan 30 gio.
2. Sw cb tai Y thang 9/2003 cé san lwong bi cat 1a 27 GW va téng thiét
hai 50 ty USD;

3. Sw cd ra luoi & An D6 nam 2012 lam 300 triéu ngwdi bi anh huéng.
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Tinh th&i sw cta van dé nghién ciru

O Viét Nam sw cb dién dién rong gan day bao gdm:

Tinh cap Ngay 26/4/2013 sy c6 nhay 2 mach BZ 500 kV Ha Tinh-Ba Nang mét
thiét 1000 MW, gay mat lién két hé thong Bac - Nam.

—

2. Ngay 22/05/2013, sy c6 dworng day Di Linh-Tan Dinh da dan dén mat
dién dién rong trong toan bd céc tinh phia Nam.

Cho dén nay, co ché cta cac sy cb dién réong da duwoc hiéu biét twong
dbi rd rang. Vé co ban, sy cd dién rong dwoc xuat phat ti tinh trang lam
viéc ndng tai ctia hé thdng, kém theo sw cd méat di mét hodc mét sbé phan
t&r quan trong dan dén mét én dinh cac théng sé van hanh. Kéo theo do,
céc ro le bao vé tac déng hang loat, dan dén mat dién trén dién rong
hodc ra Iwdi. Mac du co ché cua cac sw cb da dwoc hiéu rd, viéc ngan
nglra chiing dang tré thanh bai toén rat phirc tap.
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Tinh th&i sw cta van dé nghién ciru

Hién trang va thwc té néu trén da dan dén nhu cau cap thiét can “tang
) . cwong kha nang quan sat va danh gia nhanh trang thai lam viéc cua

Tinhcap  HTp trong théi gian thue, tir d6 dwa ra cac canh bao, hodc cac

thiet quyét dinh dleu chinh diéu khién phu hop nham giai trw nguy co xay
ra cac sw cd Ion trong HTD”. Bé thyc hién dwoc yéu cau trén, can co
hé thdng do lwdng gidam sat hé thong dién trén dién rong, két hop véi cac
cong cu tinh toan phu hgp dé danh gia trang thai lam viéc cia HTD trong
thdi gian thyec.
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Giai phap vé cong nghé - thiét bj do lwong
dong bé goc pha PMU va hé thong giam
sat dién réng

= MGt trong nhirng nguyén nhan dan dén cac sw co ra Iwoi 1a do
hé thong do lvong va giam sat khong cung cap dwoc day du
thong tin cap nhat va chinh xac vé tinh trang luéi dién.

= Trong nhirtng ndm gan day, cong nghé do lwdng déng bd gbc
pha (synchrophasor measurement) dang ngay cang hoan thién
va phat trién, htra hen dem lai nhitng bwédc tién méi trong viéc
giam sat va danh gia trang thai cla hé thong. Thanh phan co
ban cta hé thong do lwdng goc pha la thiét bi do géc pha dong
bd (PMU - Phasor Measurement Unit).



@ EVN

Giai phap vé cong nghé - thiét bj do lwong
dong bé goc pha PMU va hé thong giam
sat dién réng
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Céc thiét bj PMU st dung th&i gian chuan dwa trén déng hé vé tinh, qua
do6 cho phép céc tin hiéu tai cac vi tri khac nhau trong hé théng dwoc do
trong cung mdt moc thdi gian. DO chinh xac clia moc thdi gian nay cd
thé dat t&i 1us, qua do cho phép so sanh dwoc gbc pha gitra cac diém
khac nhau trong hé thong dién. Viéc xac dinh dwoc goc pha twong dbi
gitba cac nut trong hé théng mang lai rat nhiéu ng dung mai cho phan
tich hé théng dién trong thoi gian thwe. P& chénh l1&ch géc pha gilra cac
nat dac trwng cho trdo lwu cdng suét truyén tai giba ching va 1a mot
thdng tin quan trong cho phép danh gid mirc dé én dinh cta hé thdng
dién. Bén canh do, cac tin hiéu thu thap duwoc tir PMU (khoang 30-60
mau/s) c6 thdi gian cap nhat nhanh hon nhiéu so véi cac tin hiéu SCAD
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Giai phap vé cong nghé - thiét bj do lwong
dong bé goc pha PMU va hé thong giam
sat dién réng
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Tin hiéu do lwéng cp cho PMU & dong dién, dién &p tai cac diém
nut quan trong trong hé thong (cac nha may dién, cac tram bién ap
quan trong). So d6 dau ndi co ban cua thiét bi PMU dwoc thé hién
trén. Pau vao cla PMU a4 cac tin hiéu gli dén to» bién dong
dién va bién dién 4p dat tai cac ngan 16 tram va duong day.



Giai phap vé céng nghé - thiét bj do lwdng
dong bd géc pha PMU va he thong giam
sat dién rong
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Dwa trén nén tang cua cong nghe do dong bd géc pha PMU, mét thé
hé m&i clia cac hé thong giam sat lwéi dién da va dang dwoc phat
trién manh mé. So dd cau tric co ban cua hé thdng giam sét dién rong
WAMS dwoc minh hoa trén. Céc tin hiéu do lwdng déng bd tr cac
PMU dwoc gri dén trung tam diéu dd théng qua cac kénh thdng tin
lién lac. D@ liéu céc véc to dong bd dwoc thu thap (gom) tai cac thiét
bi PDC, tir d6 tao di¥ liéu dau vao cho phan mém tng dung giam sét




@ EVN

Giai phap vé cong nghé - thiét bj do lwong
dong bé goc pha PMU va hé thong giam
sat dién réng

B¢ tap trung dir liéu pha (PDC — Phasor Data Concentrator)

PDC: 1a mét ’ng dung phan mém chay trén may tinh thuwéng dwoc dat tai cac
trung tam diéu khién cla tram, nha may va khu vwec. Bé PDC cé kha nang:

« Nhan va déng bo dir liéu do dwoc tr nhiéu PMU;

« X ly va gl di¥ liéu t&i cac ng dung phan mém trong hé théng dién;

« Trao d6i di¥ liéu véi cac PDC khac & nhiéu khu vc khac nhau;

e Lwu trir di¥ liéu & nhiéu dinh dang CSDL khac nhau (PI, SQL, CSV,...);

« H6 tro hau hét cac giao thire tiéu chuan (IEEE: 1344:C37.118) va cac giao
thiec thbng dung hién nay (61850-9-5, SEL Fast Messaging, Gateway
Transport; ODBC,...).

Ha tang théng tin lién lac (Communication)

Hién nay phuong thirc két ndi gitta PMU v&i PDC thwéng hay st dung két
ndi théng qua Modem/Serial hodc cé thé si» dung mang LAN/Ethernet (vOi
giao thire tiéu chuadn TCP/IP va UDP) dé két ndi. Két ndi gitva PDC véi PDC
cling nhw vé&i cdc (rng dung khac thuéng hay st dung céc két ndi thong qua
Internet, VPN, Intranet, GPRS/3G,....
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Giai phap vé cong nghé - thiet bi do lwong
dong b géc pha PMU va hé thong giam
sat dién réng
= Lwu trir div liéu (Storage/History)
L4 hé théng c6 kha nang lwu trlr dwoc da dang nhiéu loai div liéu: di liéu déng bd
pha do tr cac PMU, di¥ liéu tinh toan tr cac phan mém (rng dung, di* liéu do tv hé
théng CADA,...Theo tinh todn cla cac chuyén gia trén Thé gidi vé khdi lwong dir liéu
do duwoc tr PMU: véi mot hé thdng 1ap dat 42 PMU, mdi PMU do khodng 19 tin hiéu,
chu ky lay mau 1a 30 mau/giay, n6 sé tao ra khodng 19GB di liéu/1 ngay.
= Ung dung (Application/HMI)
1. Tang cwdng kha nang quan sat va danh gia trang thai HTD.
2. Cho phép phat hién va danh gia cac dao ddong céng suét trong hé théng dién.
3. Cho phép danh gia 6n dinh tan sé ctia hé théng
4. Cho phép danh gia nhanh 6n dinh dién &p va canh bdo s&m nguy co sup dbé dién ap
5. Ung dung dé& xay dwng va cap nhat mé hinh céac thiét bj trong hé théng
6. Ung dung dé xay dwng dap tng tan sb cta hé thdng
7. Hb tro xay dwng trinh tw cac sw kién va xac dinh diém sw cb
8. H6 tro quan ly tAc nghén
9. Tro giup qua trinh kh&i ddng den va khdi phuc hé thong dién
10. Bao vé chong mat dong bo dién rong

11. Piéu khién 6n dinh cAc dao doni coni suat
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Céac hé thong giam sat dién réng trén thé

gidi
Sau s cb ngay 14/8/2003, da cé nhidu mdi quan tdm va nd lwc dé phat trién cong
nghé déng bo pha & mién Déng va sau d6 lan sang mién Nam va cudi cung dan
Hé théng dén viéc thanh lap t6 chirc chuyén nghién clru va phét trién vé cong nghé dong bo
WAMS tai pha tai Bac My (viét tat 1a NASPI). bén dau nam 2010, da cé khoang 250 PMU
Bic My ' duoc trién khai 1ap dat trén toan Bac My. Dén thang 3/2013, sb lwong PMU duwoc

lap & Bac MY la 826 cho cac cap dién &p 230kV va 500kV. ,
Hién nay v&i sO lvong Ié’p cac PMU duoc lap dat tai céc vung & Bac My, nguoi ta
dang tim cach tan dung hét nhirng chirc nang ctia hé thong cac PMU nay.

Céc irng dung | Western | Mid West | Calorina | PJM_| American | New York
X X X

Giam sat dao dong

Giam sat dién ap X X
Giam sat 6n dinh dién ap X
X ly sw kién va canh bao X X X

Diéu khién dién ap X
Diéu khién 6n dién ap X
Diéu khién qua trinh tach déo X
Phan tich sau sy cb X X X X X X
Phan tich hé théng bao vé X X X

Hiéu chinh mé hinh hé théng X X




@ EVN

Céac hé thong giam sat dién réng trén thé

gidi
Cong nghé do dong bd pha duoc Trung Qudc quan tam ké tir gitra
. nam 1990. Vién nghién clru nang lwong Trung Quoc (CEPRI) da gioi
Trien khai thiéu thiet bi ADX3000 san xuat & Dai Loan cho Trung Quoc tw
PMU tai nhirng nam 1996-1998. Bén nam 2002, Trung Qudc da ty minh san

xuat dwogc PMU. Thang 4-2005 Trung tam diéu d6 Trung Qubc da
dwa ra tiéu chuan 6n dinh trang thai cho PMU. Dén nay, Trung Quéc
da ldp dat khodng 2500 PMU tai hau hét cac tram c6 cép dién
ap 750kV, 500kV, 330kV, 250kV va cac nha may dién c6 cong suat
trén 100MW

Trung Quéc

| Cic théng s& mé hinh &jag | | WAMS dugo tich bop
dupe xAc dinh qua cde bii nghiém trong & micn | nhu M mit phﬁn chn
kiém tra véi bién déng 1ém o~ TrungTrung Qube duge | $G-0S8S
\ A A ghi 133 bai WAMS VAN
- —~ % - . "7 -

Cée sy ¢d nglu nhién
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WAMS duge dun ] \\\‘-".E'\H-' duege sit dung ] ‘5)0 héu PMU dugc ;:'];\' /“'AMS dugc tnén kha;\':

vio hogt déng & ™ ¢cbo philn tich dao ging sit dung 48 cii trén tht ch cde hedi dign |
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Céc trng dung WAMS tai Trung Quéc
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Céac hé thong giam sat dién réng trén thé

gioi
Cong nghé déng bd pha & cap dd lién bang lan dau tién dwoc gioi thiéu
o] An Pé vao nam 2010 thédng qua dw an thi diém & Mién bac An Do
. clp dién &p 400kV tré lén. Cho dén thang 12/2013, sb lwong PMU
Trién khai duoc 1ap dat & An Do 14 60 cai va dwoc lap dat tai cép dién &p 400kV
PMU tai An tré 18n. , o ,
Pé Dwa vao nhirng két qua dat dwoc cia dw an thi diém, An D06 da trién

khai va phat trién cac ng dung st dung cac chirc nang ctia PMU dé
phuc vu van hanh hé théng dién cta nwdc nay. Theo wdce tinh cda thi
can phai trién khai khoadng 1700 PMU trén toan bd lanh thé An Do dé
c6 thé nang cao kha néng giam séat ctia ngwdi van hanh.
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Theo sb liéu van hanh, nam 2013 da xay ra 69 sy cb trén HTD 500kV, 230
sy cb trén HTD 220kV. D&c biét 1a sy ¢b ra lwdi HTD mién Nam ngay
22/05/2013 do sw c6 mét dién dwdng day 500kV Di Linh — Tan Dinh gay
nglrng sw cb toan bd 15 nha may voi 43 t6 may (véi tbng cong suat
7300MW) trong HTD mién Nam, dan t& HTD mién Nam mét dién gan nhw
toan bd. Sw cb ngay 22/5 1a mot sw ¢b Ion, dién bién sy cb rat phirc tap va
lwong théng tin thu thap vé sw cb qué 16n do doé cong tac phan tich sy cd
gap rat nhiéu kho khan, méat rat nhiéu thdi gian va cong strc dé thu thap
théng tin cling nhw phan tich danh giad méi cé thé xac dinh dwoc nguyén
nhan sy co.

Hién trang hé thong dién Viét Nam

Nhin chung, hé théng dién (HTD) trén Thé gidi va tai Viét Nam dang phai
déi mat véi nhirng van dé Ion doé 1a: sw tang 18n qué nhanh cda lwdi, ngudn
va phu tai; cac sw cb trén HTD xay ra cang nhiéu (nhat la cac sy cb gay
mat dién trén dién rong), cdng tac quan ly van hanh ngay cang gap kho
khan. Trwdce tinh hinh d6, cadn phai nhanh chong xay dwng mét hé thdng
c6 khd nang giam sat va canh bdo sém cac sw cd trén hé thdng dién
nham dam béo cung cép dién an toan va tin cay, gép phan hé tro tich cuc
céc don vi van hanh hé thdng dién.
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= Thiét bi do di liéu dong bé pha (PMU) la mét trong nhitng thanh phan quan
trong nhat trong hé théng giam sat dién rong (WAMS) c6 ap dung cbng nghé
Synchrophasor hién nay. Ngay nay moét s6 hang san xuét I&n nhw SEL, SIEMENS,
ABB, AREVA,... datich hop s&n cong nghé Synchrophasor trong cac thiét bi bao
vé va ghi sy 65,

= Theo sb liéu thdng k& c6 dwoc & Viét Nam, hdu hét cac tram 500kV, 220kV va
110kV déu s dung thiét bi role bao vé ctia cac hang trén. Trong sé do, rat nhiéu
tram c6 thiét bi bdo vé da tich hop sdntinh nang cia PMU. Vé&isd liéu khdo
sat ban dau, hién tai do6i voi HTD 500kV c6 9/18 tram 500kV dwoc trang bi role
bdo v& c6 chirc nang PMU, trong d6 HTD 500kV Mién Nam sb tram c6 PMU Ién
t&i 6/7 tram.

= Hé théng diéu khién gidm sat thu thap div liéu truyén théng (SCADA) ciing dang
dwoc EVN nang cdp va m& rong. Hé théng nay sé& 1a mot phan hé tro quan trong
cho hé théng WAMS; Song song v&i ha tAng truyén théng SCADA truyén théng, Tap
doan Dién lwc Viét Nam dang phét trién hé théng ghi sw ¢b c6 két hop céc thiét bi
PMU. Hé théng nay khi hoan thién sé& lam hoan thién hon kha nang gidm sat hé
thdng dién, ghi nhan céc bién déng, sw cb trén luoi.

= Viéc trién khai dw an dau tw thiét bj ghi sw ¢b va ha tang co sé& truyén thdng va cong
nghé thong tin sé& gilp cho EVN tirng bwdc cai thién khd nang quan sat hé thdng,
nang cao chét lwong van hanh HTD.

Hién trang hé thong dién Viét Nam
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M6 phong théi gian thwe - xu hwéng hién
nay cua cac nghién ctru hé thong dién va
smart grid ,
= Trong qua trinh 1&p phwong thie van hanh cho cac hé thong dién, cong viéc nghién
clru C4c qué trinh déng hoc cla hé théng, sw twong tac gitra cac hé thdng bao vé ro
le trong ché dd binh thwdng, ché d6 sw cb phan tlr van luén duoc tién hanh. Trudc
day, cac nghién clru nay duoc thwe hién trén cac phan mém tinh toan off-line, nhw
PSS/E, PLSF, Digsilent, TSAT. Tuy nhién, v&i ban chét |4 cdc phan mém mé phdng
off-line, cac két qua mé phéng chwa truc tiép tro’ gidp nguwoi van hanh th&i gian thuc
trong céng tac dao tao van hanh hé thong va xu ly sw co.
= Trong nhirtng nam gan day, sw phat trién ctia khoa hoc may tinh da dan dén sy ra doi
céc thiét bi mé phéng thdi gian thwe. Cac thiét bi nay cho phép mé phéng qué trinh
qua do trong hé théng dién vai thoi gian md phdng twong ng véi thdi gian thwe. Mat
khac, két quéa md phdng c6 thé dwoc két xuét ra nhiéu dang khac nhau, phuc vu cho
cac nghién ciru vé ro le bao vé va truyén théng
= Phan clrng md phdng thdi gian thuc, tich hop véi céc thiét bi vat ly thwe da va dang
duwoc trién khai tai rat nhiéu phong nghién clru tai cac trudng BH va cong ty dién luc
trén thé gidi. Cac mé hinh phong thi nghiém nghién ciru nay cho phép mé phéng
thoi gian thywe ¢ sw can thiép cua ro le bao vé thwc (hardware in the loop) va nguoi
diéu do (operator in the loop). Day |a cach tiép can rat hiéu qua dé huan luyén, dao
tao cac diéu do vién va ky thuat vién cda hé théng dién.
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trén thé gidi. Cac mé hinh phong thi nghiém nghién ciru nay cho phép mé phéng
thoi gian thywe ¢ sw can thiép cua ro le bao vé thwc (hardware in the loop) va nguoi
diéu do (operator in the loop). Day |a cach tiép can rat hiéu qua dé huan luyén, dao
tao cac diéu do vién va ky thuat vién cda hé théng dién.
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Trén co s& danh gia tinh hinh nghién ctru trong va ngoai nwéc, cac nghién ctru lién quan
va két qua mai trong viéc xay dwng ha tang phan cirng va hé thédng phan mém cho hé
thbng WAMS, cé thé thay viéc phat trién hé théng giam séat dién rdong cho lwéi dién
truyén tai Viét Nam 1a mot yéu cau cép thiét, nham tang cwéng do tin cay, én dinh cho hé
thdng dién. Hé thdng giam sét dién rong dwoc thue hién véi cac muc tiéu sau:

1. Thiét k&, xay dwng hé théng gidm sat dién rong cho hé théng dién Viét Nam. Hé théng
c6 kha nang dwa ra cac canh bao s&m vé céc sw cb cb thé gay tan ra hé théng dién. Hé
thdng con c6 kha nang duwa ra cac hd tro quyét dinh cho nguwdi diéu dd nham dwa hé
thdng tré vé trang thai lam viéc an toan

2. Xay dwng duoc bd co s& dir liéu vé Hé thdng dién Viét Nam trong hién tai va twong
lai dap rng dworc cho muc tiéu xay dwng hé théng giam sat dién rong

3. Xay dwng dwoc md hinh va quy trinh dao tao ndng cao nang Iwc cho nguwéi nghién
ctu, diéu do vién va Ky thuat vién trong qua trinh van hanh Hé théng dién.
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Pé xay dwng hé théng trén, cac nghién ctu duwoc chia thanh cac bwdc nhw sau:

‘Buwéc 1: Nghién ciru trong phong thi nghiém. Chuan bj sb liéu hé théng dién Viét Nam,
tién hanh phan tich mé phéng va xay dwng cac co s& dir liéu vé sw cd nguy hiém, quy
trinh xt& ly sw c¢d. Cac quy trinh va co sé dir liéu nay dwoc tich hop trong hé théng phan
mém va phan cirng mé phdng thdi gian thue.

‘Buwdc 2: Kiém nghiém véi sé liéu thue té. Giai doan ndy sé tién hanh thé nghiém cac
gidi thuat va phan mém da xay dwng trong giai doan 1 vé&i sb liéu thwe té thu thap trong
lwdi dién Viét Nam.
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Qua trinh nghién ctru va moé phoéng cac giai thuat giam sat dién rong dwoc dwa trén md hinh thi nghiém minh
hoa trén Hinh 8. Céac nghién ctru dwoc dwa trén mot thiét bi mé phdng hé théng dién véi tde dé cao, cé kha
ndng mé phéng dwoc dap ing cla hé thdng dién Viét Nam trong th&i gian thwe (1). Tin hiéu dau ra ctia bd mé
phdng thoi gian thue dwoc glri dén may chit WAMS théng qua hai hé théng: Tin hiéu véc to cla dién ap va
dong dién (PMU), theo chuan IEEE C37.118, va cac tin hiéu sé mo phdng tin hiéu nhi phan/analog cliia hé
théng SCADA truyén théng. May chi WAMS server (3) cé nhiém vu thu thap sé liéu va cap cho cac may tinh
&ng dung tin hiéu twong thich v&i chuan truyén théng hién nay dang dwoc siv dung tai cac trung tam diéu do
Hé thdng dién.

Céac may chd &ng dung (4) thuc hién cac mé phéng rng dung khac nhau, bao gém: giam sat va canh bao, tror
gilp cac quyét dinh diéu khién, tao giao dién phuc vu céng tac dao tao Diéu dd vién.

Trong giai doan 2 cla dy an, tin hiéu thwc ctia hé théng SCADA/EMS cudia Trung tam diéu dé HTD quéc gia (5)
s& dwoc st dung dé kiém nghiém mot phan cac ing dung (4).
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